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Vorwort

Das vorliegende Handbuch soll eine Hilfestellung bei der Anwendung der beiden Bemessungshilfen
Wandscheibenbemessung und Sturzbemessung geben. Bei den beiden Berechnungsblattern
handelt es sich um Bemessungs- und Nachweisschemas flr die baustatischen Nachweise von
Massiv-Holz-Mauer -Wandscheiben und -Stirzen nach DIN EN 1995-1-1:2010-12, die mit
vorwiegend ruhenden vertikalen sowie horizontalen Einwirkungen beansprucht werden. Bei der
Anwendung der Excel- basierenden Berechnungshilfen sind die entsprechenden Funktionen vor dem

Einsatz zu priifen. Die Hinweise im jeweiligen Berechnungsmodul sind zu beachten.
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Einfihrung/ rechtliche Hinweise:

Bei der Verwendung dieser Berechnungsblatter erklaren Sie sich mit den folgenden Bestimmungen
einverstanden. Die Erstellung der Berechnungsformeln in diesen Programmen erfolgte mit der
groRtmoglichen Sorgfalt. Die Programme wurden mehrfach auf richtige Berechnungsergebnisse
Uberprift. Wir weisen allerdings darauf hin, dass Fehler in Softwareprogrammen nicht voéllig
ausgeschlossen werden kdnnen, auch nicht durch die Verwendung von Programmierschutz- und
Passwortfunktionen, welche die im Programm vorhandenen Berechnungsformeln und
Feldreferenzen gegen versehentliche Veranderungen durch den Bearbeiter weitestgehend schiitzen.
Eine vorsatzliche Veranderung der Programme kann nicht ausgeschlossen werden.

Die Programme konnen nicht die spezifischen Gegebenheiten jedes Einzelfalls bertcksichtigen.

Es sind daher die Ublichen ingenieursmaRigen Plausibilitdtskontrollen durchzufiihren. Bei der
Verwendung der aufgefuhrten Informationen und Daten sowie der Ergebnisse dieser Programme ist
der Anwender und/ oder der projektierende Ingenieur fir die Prifung und die Sicherstellung
verantwortlich, dass die den aufgefiihrten Informationen, Daten und Ergebnissen zugrunde liegenden
Annahmen mit den am Einsatzort vorliegenden Gegebenheiten Ubereinstimmen.

Die Programme sind als Hilfsmittel fir den Anwender/ projektierenden Ingenieur zu verstehen.

Die Verantwortung fir die Richtigkeit der ermittelten statischen Ergebnisse tragt ausschlief3lich der
Anwender/ projektierende Ingenieur, der die statische Berechnung vornimmt. Weder die bauart
Konstruktions GmbH & Co. KG. als Ersteller des Moduls noch die MHM Entwicklungs GmbH als
Inhaber des Moduls haften fur Fehler, Mangel oder Schaden, die aus Fehler des Programms, bei der
Anwendung der Programme oder durch Veranderungen an den Programmen entstehen, sowie diese
nicht durch Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit der Beiden vorgenannten Parteien oder ihrer
Erfullungsgehilfen verursacht wird.
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Bemessung von Wandscheiben unter vertikaler Beanspruchung mit
Kopflast nach DIN EN 1995-1-1:2010-12

Einleitung

Dieses Berechnungsblatt dient dem baustatischen Nachweis nach

DIN EN 1995-1-1:2010-12 von MHM-Wandscheiben-Bauteilen, die unter vertikalen
Beanspruchungen mit Kopflast belastet werden.

Das Berechnungsblattist auf vier Excel-Tabellenblattern wie folgt aufgebaut:

Deckblatt: Startseite und Darstellung der rechtlichen Grundlagen flr die Anwendung
Eingabe: Eingabe der Basisdaten fur die baustatische Nachweisflihrung
Nachweisfiihrung:  Darstellung der erforderlichen Nachweise und Mdglichkeit der Uberpriifung
Ausgabeblatt: Zusammenfassung von allen Eingabedaten, Nachweisen und Ergebnissen
Bedienung:

Das Berechnungsblatt fir die Bemessung von MHM-Wandscheiben wird Uber die Excel-
Anwendung gestartet. Je nach Sicherheitseinstellungen ihres PC’s erhalten Sie eine
Sicherheitswarnung tber unsichere Makros und werden gefragt, ob diese aktiviert werden
sollen. Betatigen Sie den Button ,Makros aktivieren®.

"[:\Handbuch MEMIDS0GEZ6-Wandschaibanbemessung (varsion 1.6),xk”
enthak Makros.

Makros lndnnen ¥Wiren enthalten. Es st gewidhnlich sicherer, Makros zu
dezkirieren; legiimes Makros konnen jedoch eventusll Funktionalitat verbersn,

| Mabros deaktivieren | [ _Makros ghtiveeren || |wekere Informationen |

Sind die Sicherheitseinstellungen Ihres Excel-Programms auf ,Hoch“ eingestellt, erhalten Sie
ebenfalls vor Programmestart die Information, dass das Anwenderprogramm nicht autorisierte und/
oder deaktivierte Makros enthalten, die aufgrund von Sicherheitseinstellungen nicht aktiviert werden
konnen.
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Bemessung von Sturz-Bauteilen

Auf dem Deckblatt sind die rechtlichen Bestimmungen fir die Verwendung des Bemessungs-
Programms dargestellt.

Durch Klicken des START-Buttons bestéatigen Sie diese Hinweise und gelangen direkt zur
Eingabemaske.
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Bemessung von Wandscheiben

Auf dem Eingabeblatt geben Sie bitte die erforderlichen Daten fir die Bemessung der Wandscheibe in
die Eingabefelder mit weilem Hintergrund ein.

Bresban B (rarbol Brothgest
P ins g (et i Besagen]

D
HO

Angaben u Einwikungen |Lingabe der ohaakistiseben Laswenl
Plastr domspyuyrbysan B ]
Litavwoieg s mais -
Lwnbun vus dugeris g REE Y s Wi ki
Gardvarcis Plarzriarkabs Fur B0 ke
Lwsahumoy was Do kg gus 00
Ptaircrbibt B a0 ke
Tk wis o s el = a0 skt
bovmaniad: Kopitass L L1 b (e
Enssarabsize Anrmitine "
RRAIERT B0 ek Garcharoed -y A0 ]
Aty s Dnsbnn s 0 fmem]
i i (. Euin Waibini i o |
Ragalawe bmesnn ol FAS
Frtehiboctund do Wl D
[EE S e e o H#-hhl:-lﬁm e |
Enzl dit WA gl b Konommgopmin H
Choasedt, Tongldigiend e osbdorimbabg py Sabeashas A0 P
S Pt Gt K. 00D Phine]
Wit b s il ik Trafplighin Ky paa b 30010 [Plten]
Maneiialkenivieie
vhand i v Ul d Sl g i b C3
Ergang Fai O e
Tupraallil i LR ]
Druch paraltal Faid 110 by
Stk e Tini o [ 8 B0 pey
[EEHTY & ABD Pl
Fakidiilas i A Juylal]
@ Py safibtung

Maintcoddnut [T

BB g s ey 0
LT
LR
ETIT

B LT gy ¢ B ™
s ifeme
(RIS

Aiwe] Eaga0d Sat AN {LAIT M
awtgmkirdm Yok
(vl pebepoakiarcl Grvdl @ — &)

Wi [

|

I EE RN R,

L

Gehiailien su Veitbikung dis TieghBhigkei

Aneradnmany =y pyai b ‘st i gk g
Flitud Rt eild B Camtldl T
bt - 18
ikt TS O Gk Man s
Fockathrmads! Gaimers W 2 B
G 3 o Gy
Musabe Szaicham

=00 (WP
Sht0d [WPRT]
LID LIRS ]
2353 [WRw]

34 [Riet]

Beginnen Sie mit der Eingabe des Bauvorhabens und der Position fir das zu berechnende Bauteil.

Berechnungsblatt zum baustatischen Nachweis von MHM-Bauteilen

Bauvorhaben:
Datum:;

|Test

24.04.2014

Fosition: |1
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Bemessung von Wandscheiben

Angaben zum Bauteil

Orentizrung Sullersr Brattlagen wertikal Anzahl der Brettlagen n=
Bautei-IWandisnge I= 1000 mm Anzahl statisch wirksamer Brettlsgen n =
Bauteithiha h= IZS0 Einzelbreftdicke d, =
stat. wirksame Bauteiidicke d= 207 mm Festighaitshlasse
tatsachliche Bagt=idicke = 207 mm

Bretthraite bx {vertikale Brettlsgen): 180 rrim

Bretthraite by (honrontale Sratilagen j: 180 mm

Im ersten Abschnitt ,Angaben zum Bauteil*
geben Sie die H6he und Lange des Bauteils
ein. Die Lange ist auf 6000 mm und die Héhe Angaben zum Bauteil

auf 4000 mm begrenzt. Im néchsten Feld kann ~~ Orientierung suberer Brettlagen vertika)
die Orientierung &uBerer Decklagen (horizontal z:::::’h:"dl"“ L-= ;g;g ::
oder vertikal) verandert werden. Bitte beachten = .. o idicke 4 I
Sie, dass die horizontale Ausrichtung nur in fatnk-hiiche Bautaildicls d= 207 mm
Sonderfallen unter Einhaltung der Zulassung
und nach Absprache mit dem Hersteller
erfolgen kann.
Die Anzahl der Brettlagen kann, in
Zweierschritten, von 5 bis 15 gewahlt werden.
Die Bauteildicke errechnet sich automatisch aus 0 Al e Srabgen(n S0 |
Anzahl statisch wirksamer Brettlagen n = 7
der festgelegten Brettdicke von 23 mm. Ebenso Einzelbrettdicke  d, S5 s
kann hier zwischen den Festigkeitsklassen C16 Festigksitsklasse
und C24 gewahlt werden.
AbschlieRend wird in diesem Abschnitt die
Brettbreite eingestellt. Wenn mit einer fixen
Brettbreite produziert wird, kénnen die Breiten
im, durch die Zulassung gegebenen, Rahmen Brestbreite bx (vertikale Brettiagen): 260{mm
von 140 bis 260 mm frei gewéhlt werden. Ist ROy e Dt 120]mm
keine Fixbreite der Bretter gegeben, muss der
ungunstigste Fall mit bx = 260 mm und by = 140
mm eingegeben werden.
/\
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Bemessung von Wandscheiben

Im zweiten Abschnitt ,Angaben zu Einwirkungen“ werden zuerst die Bauteilnutzungsklassen wie
auch die Lasteinwirkungsdauer eingestellt. Die Anwendung fir MHM-Wandelemente ist laut
Zulassung nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 erlaubt. Diese wird durch den Anwender je nach
Anwendungsbereich des Bauteils bestimmt. Mit Eingabe der Nutzungsklasse und der
Lasteinwirkungsdauer errechnet sich automatisch der Modifikationsbeiwert kmod.

Direkt darunter erfolgt die Eingabe der auf die Wand wirkenden charakteristischen Lasten. Das
Programm rechnet diese automatisch in die entsprechenden Design-Werte um.

Angaben zu Einwirkungen (Eingabe der charakteristischen Lasten)

Bauvteilnutzungsklasse WKL 1 »
Lasteinwirkungsdauer rmittel — Modifikationsbeiwert k...= 0,80
Liniznlasten aus standig gu=| 10,0)km
dariberliegenden Geschossen  Nutz/Verkehr pg= 15,0 |kMN/m Qo = 1,38 xgn + 1,5 xpy = 360 kNm
Limenlasten aus Decken standig Pz = 0,0 |kMfm

Nutz/verkehr p.= 0,0 flehfm 0==1,35%0a+1,5%pa= 00 kNm
Flachenast aus Wind W= 0,0 kMfm2 wa=15xw,= 0,0 kNm
horzontale Kopflast Py= 2,0 [eM/fifm (Wand) Pe=1,5xP. = 30 kNIfm
Konstruklive Ausmitten
Ausmitte aus oberen Geschossen | = &0 [mm] BAchtung: Eingabe der &usmitte / Last mit
Ausmitte aus Dacken ey = o [mm] entsprachendem Vorzeichen !

{wgl. nebenstehende Grafik, & = 2)

Sowohl aus dariber liegenden Geschossen als auch aus Decken ergeben sich aufgrund der
Linienlasten unterschiedliche Ausmitten.

Konstruktive Ausmitten *

Ausmitte aus oberen Geschossen e, = &0 |[mm]

Ausmitte aus Decken ey [mm]

Il
o

WICHTIG:

Dabei ist darauf zu achten, dass eine einheitliche
Definition der ,Richtung” der Ausmitte mit +/-
Vorzeichen eingehalten wird.
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Bemessung von Wandscheiben

Im letzten Abschnitt ,Angaben zum Verbindungsmittel“ wird eingestellt, ob die Elemente

standardgemaf mit 2 Nageln oder mit 4 Nageln je Brettkreuzungspunkt gefertigt werden, um eine

bessere Steifigkeit zu erreichen. Bei Wahl dieser MaRnahme ist sicherzustellen, dass bei der

Produktion die entsprechende Anzahl an Nageln verwendet wird.

Angaben zum Verbindungsmittel

Mageldurchmesser d, 2,5 mm
Randabstand der Nagel 30,0 mm
(In-der Berechnung wird der Randabstand zu 30mm angesetzt)

Anzahl der Nagel 18 Kreuzungsp:lnid:
Charakt. Tragfahigkeit rechtwinkehig zu Stabachse 400,0-[N]
Verschiebungsmodul fir Gebrauchstauglichieei K- 3000 [MN/mm]
Verschiebungsmodul fir Tragfahigkeit K, mean® > 300,0 [N/mm]

Falls eine zusatzliche Erhéhung der Tragfahigkeit erforderlich ist, kann eine zuséatzliche

Verschraubung angeordnet werden.

Schrauben zur Verstarkung der Tragfdahighkeit
Anordnung von zusatzlicher Verschraubung |  nein |

Wird die Abfrage zur Anordnung einer zusatzlichen Verschraubung mit ,JA"* beantwortet, erscheint

eine Eingabemaske zur Definition der Verschraubung.

Hier missen der Schraubendurchmesser, welcher minimal 8 mm betragen darf, und die Anzahl der
Schrauben je m2 angegeben werden. Die Lange der Schrauben richtet sich automatisch nach der
Bauteildicke. Wie auch bei den Nageln ist bei Anordnung einer zuséatzlichen Verschraubung daftr

Sorge zu tragen, dass diese MalRnahme entsprechend ausgeftihrt wird.

Schrauben zur Verstarkung der Tragfahigkeit

Anordnung von zusstzlicher Verschraubung ja
Schraubendurchmesserd = [mm]
Lange der Schraube | = 207 [mm]
Anzahl Schrauben j=2 gm [Stiick]
Werschiebungsmaodul Kser: 2476 [N/mm]
erschiebungsmodul ¥u,mean: 1650 [N/mm]
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Bemessung von Wandscheiben

Im unteren Bereich der Seite werden die Materialkennwerte des gewéhlten Holzes (C16 oder C24)
angezeigt.

Materialkennwerte

charaikbaristische Fastigheits- und Sefigheiswarts fir NH C16

Sisgung L. 16,0 [Maima) Elastisitatsenedil paralll Errms B000,0 [MAe)
Zug paraliel AN 10,0 [MN/me] Elastitstomodul 5% Quantl  Egg 5400,0 [MM/ME)
Orsck parafial Tia 17,0 [MN/me] Sehybmadul Gl 5000 [MM/mI]
Sehub i Tesman e 7,0 [Msrma] Senubmedul 5% Quantil G = V3 % G 333,3 [MWrA)
Rohdshte P 310,80 [hg'm] Rollschubmeadiud G gt = 0,10 K Gingas 0,0 [Mufm]
Rhdchte i 3700 Thafm] s =y 0 s 33,5 [MNSmE]

Die Eingabe ist somit vollstandig. Durch den Button ,Nachweisfihrung” starten Sie die
Bemessung.
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Bemessung von Wandscheiben

Der Anwender gelangt nun automatisch auf die Seite ,Nachweisfuhrung".

% -rllx J

Bnivad aus Flane + Kopfiast

= . —

2%

e

[ Fird

W =

1-== 300

A
* Marfoomungrantele, de ogfs. sus konsmuaitiven Susmitten resultisren, sind zustizlch ubetcksioktigen.

e+, i—-'l".-...,,r = 17 = - A mm Ausnuizungsgrad

Y= }’4 ; ﬁ = 45 mm o p‘l = %m = 85 mm fusreizungsgrad

6%

Zumidk zur Eingabe

Crudcvorschau | Ausgabe

Speichem

MHM

DK,

K.

O

0K,

0K

0.K.

D.K.

Diese Seite fasst die Ergebnisse der Berechnung zusammen. Das Programm fuihrt die Nachweise
im Grenzzustand der Tragfahigkeit und im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit. Hier wird der
jeweilige Ausnutzungsgrad in % angegeben und angezeigt, ob der Nachweis erbracht wurde oder

nicht.

_ _ ibeanspuchung
,O.K." steht flr einen erbrachten Nachweis,

LAchtung!* weist auf eine zu grol3e Ausnutzungsgrad
Beanspruchung hin.

Ausnutzungsgrad

m

B3

111z | Achtung!

O.K.
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Bemessung von Wandscheiben

Sind einzelne oder alle Nachweise fehlgeschlagen und mit einem ,,Achtung!* markiert, gelangt man
Uber den Button ,Zurtick zur Eingabe® wieder zur Eingabemaske und kann die Daten Kkorrigieren
und den Nachweis erneut versuchen.

| :
wr "_'}-'"'1."" S L S 45,6 mm = e = 0Emm  Ausrzungegrad 431 | Achtung!
1=Xa
x

* Vertormungzanteile, die ggfs. sus konstuktiven Ausmitten resukieren, sind cusStzlich zu berbcksichtigen.

V=y - k= 4.5 mim < Vo = %m - ES mm Biizrinzungegiad G 0.K.

Zunidk zur Eingaba Drudomrsdhau ‘ Auzgabe Spaichem

Ein zweiseitiges Protokoll zum Nachweis kann tber ,Druckvorschau” eingesehen oder tber
»2Ausgabe" direkt gedruckt werden. Mittels ,Speichern“ wird eine Kopie der ausgefullten
Arbeitsmappe gespeichert.

| V= ?ﬂ- .k " 45 mm < Vg = %m - BS mm Busmtzvingsgrad Bﬂxl O.K.
Zurlids zur Eingabe Drudkworsdhau Ausgabe ‘ Speidhem |

» W[ st Engsbe [ Berachnung Wand |, | Barechnung Kopflast | | Machweisfuhrung . Ausgabe | Gultigkett . 3

Die genaue Berechnung kénnen Sie im Arbeitsblatt ,Berechnung Wand“ und ,,Berechnung
Kopflast* nachschlagen.
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Bemessung von Sturz-Bauteilen unter Biegebeanspruchung nach
DIN EN 1995-1-1:2010-12
Einleitung

Dieses Berechnungsblatt dient dem baustatischen Nachweis nach
DIN EN 1995-1-1:2010-12 von MHM-Sturz-Bauteilen unter Biegebeanspruchungen.

Das Berechnungsblattist auf vier Excel-Tabellenblattern wie folgt aufgebaut:

Deckblatt: Startseite und Darstellung der rechtlichen Grundlagen fir die Anwendung
Eingabe: Eingabe der Basisdaten fir die baustatische Nachweisflihrung
Nachweisfiihrung: ~ Darstellung der erforderlichen Nachweise und Mdglichkeit der Uberpriifung
Ausgabeblatt: Zusammenfassung von allen Eingabedaten, Nachweisen und Ergebnissen
Bedienung

Das Berechnungsblatt fur die Bemessung von MHM-Sturz-Bauteilen wird Gber die Excel-
Anwendung gestartet. Je nach Sicherheitseinstellungen ihres PC’s erhalten Sie eine
Sicherheitswarnung tber unsichere Makros und werden gefragt, ob diese aktiviert werden
sollen. Betatigen Sie den Button ,Makros aktivieren®.

"[:\Handbuch MEMIDS0GEZ6-Wandschaibanbemessung (varsion 1.6),xk”
enthak Makros.

Makros lndnnen ¥Wiren enthalten. Es st gewidhnlich sicherer, Makros zu
dezkirieren; legiimes Makros konnen jedoch eventusll Funktionalitat verbersn,

| Mabros deaktivieren | [ _Makros ghtiveeren || |wekere Informationen |

Sind die Sicherheitseinstellungen Ihres Excel-Programms auf ,Hoch“ eingestellt, erhalten Sie
ebenfalls vor Programmestart die Information, dass das Anwenderprogramm nicht autorisierte und/
oder deaktivierte Makros enthalten, die aufgrund von Sicherheitseinstellungen nicht aktiviert werden
konnen.
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Bemessung von Sturz-Bauteilen

Auf dem Deckblatt sind die rechtlichen Bestimmungen fir die Verwendung des Bemessungs-
Programms dargestellt.

Durch klicken des START Buttons bestatigen sie diese Hinweise und gelangen direkt zur
Eingabemaske.

MHM-Berechnung Leitfaden Seite 13



Bemessung von Sturz-Bauteilen

Auf dem Eingabeblatt geben Sie bitte die erforderlichen Daten fir die Bemessung der
Sturzelemente in die Eingabefelder mit weilRem Hintergrund ein.

Berechnungsblatt zum baustatischen Nachweis von MHM-Bauteilen

Bauvorhaben; Position: 1
Datum; 24.04.2014
Angaben zum Bautedl Decklage horiz=0fvert=1 1
Stutzwaite I= 2000 mm Anzahl der Brettlagen n = 7
Bauteilhahe h= 450 mm Eirzelbretibraite d, = 23 mm
Bautsildicks d = 161 mm Fastigksitskissse C24
Brettbraite b {vertilale Bretilapen): 200 mm System:
e S 200 mm £ T MR L L
Angaben zum Verbindungsmittel 2
Nageldurchmesssr d. 25 mm b _J_
Randabstand der Nagel 70 & 175 il Praii™g
{In der Berechnung wird der Randabstand zu 30mm angesetzt) | |
Anzahl der Magel je Kreuzungsaunkt | 2 1
Charakt, Tragfahigheil rechtwinkelig zu Stabachse 400,0 [N] 2000 mm
Verschicbungsmodul fiir Gebrauchtaughchkeit Ksor; 300,0 [Mfmm]
Angaben zu Einwirkungen
Bauteiinutzungsklasse MEL L
Lastainwirkungsdauear rttal — Modifikationsbenmat  kee= 0,8
Linienlasten sandsy Q= 4,7 khfm
itz Verkehr Pa= 2.0 EMfmi g =1, xg, +1.5xp= 9.3 kMW
Materialkennwearte
charaktaristische Festighkaits- und Steifigkeitswerte fir NH CZ24
Bisgung f....‘ 2.0 tMN,."m*I Flastizsatsmodul paralial Ep 110000 [th'm’]
Zug parallel Fene 14,0 [MM/mA] Elastiztatsmodul 5% Quantil Epe 7400,0 [MN/m3]
Druck paraliad ns 21,0 [MM/me3] Sichubmodul [ 90,0 [MN/m3]
Druck rechbwinkdiy . w. 2,5 [M/ma] Schibmodul 5% Quantil Gy = 33 X Gomas 460,0 [MN/m2]
Schub und Torsion  f,, 2,0 [MMSma] Rallschubmodul G mage = 0,10 % Guge 69,0 [MN/m2])
Bohdichts P 350,0 [kafm?) G on ™ 3 3 o v 45,0 [MN/m2]

/—ﬁ Machweisfihrung Auisgabe ‘ Speichem

Beginnen Sie mit der Eingabe des Bauvorhabens und der Position fir das zu berechnende Bauteil.

Berechnungsblatt zum baustatischen Nachweis von MHM-Bauteilen

Bauvorhaben: |Tast | Position: |1 |
Datum: 24.04.2014

‘MHM)

- Massiv-Holz-Maver
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Bemessung von Sturz-Bauteilen

Angaben zum Bauteil Deckiage horiz=0/vert=1 1
Stitzwaite I= 2000 :mm Anzahl der Brettlagen n = 7
Bautaeilhche h= 450 mm Einzalbretthraite d, = 23 mm
Bauteildicke d= 161 mm Fastigkeitsklasse C24
Erettbreite bx (vertikale Brettlagen): 260 mm tem:
Erettbreite by (horizontale Brettlagen): 140 mm 1 l l | l I 1 ] l l 1 I l I 1 l l l
= |
Im ersten Abschnitt ,Angaben zum Bauteil* Angaben zum Bauteil
v[\)/_erdsen die St_tjrz_vxieltef lérg(j)(;hohe eZ\gcjfgerin. St = s000l mm
Ie Spannwelte ISt au mm un e Rone Baptsilhine = Asolim
auf 3200 mm begrenzt. o
Bauteildicke d= 161 mm

Im nachsten Fenster wird die Orientierung der

auReren Decklagen (horizontal oder vertikal)

e!ngeSte”t' Die h(_)rlzo.ntale Brettausr!.chtung Horizontale Decklagen kdnnen eine groRere Last aufnehmen
eines Sturzbauteils wird nur ausgewahlt, wenn wie vertikale Decklagen.

das Sturzbauteil als Einzelbauteil produziert wird. .

Der Anwender sollte sich diesbeziiglich mit der ~ D=cklage horiz=0/vert=1 L
Herstellfirma abstimmen. Die Anzahl der Anzahl der Brettlagen n = 7
Brettlagen ist, in Zweierschritten, von 5 bis 15 Einzelbrettbraite d. = 23 mm
wahlbar. Die Bauteildicke errechnet sich Festigkeitsklazse C24

automatisch aus der festgelegten Brettdicke von
23 mm. Ebenso wie bei der Wandscheibe kann
zwischen den Festigkeitsklassen C16 und C24
gewahlt werden. AbschlieRend wird in diesem Abschnitt die
Brettbreite eingestellt. Wenn mit einer fixen
Brettbreite produziert wird, kbnnen die Breiten
Bratthreite huc fusitikle Bicitlagen): ealmm 1M, durch die Zulassung gegebenen, Rahmen
Brettbreite by (horizontale Bretilagen): sanlmm  vVON 140 bis 260 mm frei gewahlt werden. Ist
keine Fixbreite der Bretter gegeben muss der
ungunstigste Fall mit bx = 260 mm und by = 140
mm eingegeben werden.

Angaben zum Verbindungsmittel
Mageldurchmes=er d, 2,5 mm
Rarndabstand der Nagel = e - S

(In der Berechnung wird der Randabstand zu 30mm angesetzt)
k.

Anzahl der Nagel je Kreuzungspunkt m
Charakt. Tragfahigkeit rechtwinkelig zu Sta 400,10 [N]
Verschiebungsmodul fir Gebrauchtauglichkeit Kser: 300,0 [N/mm]

Im zweiten Abschnitt ,Angaben zum Verbindungsmittel* wird eingestellt, ob die Elemente

standardgemaf mit 2 Nageln oder mit 4 Nageln je Brettkreuzungspunkt gefertigt werden, um eine
bessere Steifigkeit zu erreichen. Bei Wahl dieser MaRnahme ist eine Ricksprache mit dem

Hersteller zwingend erforderlich.

Massiv-Holz-Mauer /
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Bemessung von Sturz-Bauteilen

Im dritten Abschnitt ,Angaben zu Einwirkungen“ werden als erstens die Bauteilnutzungsklassen
wie auch die Lasteinwirkungsdauer eingestellt. Die Anwendung fur MHM-Wandelemente ist laut
Zulassung nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 erlaubt. Diese wird durch den Anwender je nach
Anwendungsbereich des Bauteils bestimmt. Mit Eingabe der Nutzungsklasse und der
Lasteinwirkungsdauer errechnet sich automatisch der Modifikationsbeiwert kmod.

Direkt darunter erfolgt die Eingabe der auf den Sturz wirkenden charakteristischen Lasten. Das
Programm rechnet diese automatisch in die entsprechenden Design-Werte um.

Angaben zu Einwirkungen

Bauteilnuizungsklasse MEL 1
Lasteinwirkungsdauer mittel . —. Modifikationsberwert k.= 08
Linienlastan standig Oy = 4,7 | kNfm

MNutz/Verkehr p,= 2,0|kiSm ge=1,35%x0. + 1.5 x p= 9.3 kN/m

Im unteren Bereich der Seite werden die Materialkennwerte des gewahlten Holzes (C16 oder C24)
angezeigt.

Materialkennwerte

charakienstische Feshghkeds- und Steifigkaitewerte fir NH C24

Bizgung Fan 24,0 [MMN/m2] Elastunitatsmodul parallel i 11000,0 [MM/m]
Zug paraliel Frax 14,0 [Ml/m*] Elasturitatsmodul 5% Quantil Ep 1400,0 [MM/m*]
Oruck parallal Eoae 21,0 [MN/m*] Schubmadul G 590,0 [MMN/m3]
Dwruch: rachiwinklip Foe. 2,5 [mMnima] Schubmodul 5% Quantl Gy 5y ¥ G 450,0 [MM/ma]
Schub und Torsion  F, 2,0 [MK/m1] Rallschubrmodul Gamgy = 0,10 X Grga 69,0 [MN/m2]
Rehdichte By 350,0 [kg/m3] G =™ Uy % Gy mage 46,0 [MN/mz]

Die Eingabe ist somit vollstandig. Durch den Button ,Nachweisfihrung” starten Sie die
Bemessung.

Barechnungsblatt gum baustatischen Nachwels von MHM-Bauteilen

Bawsorhaban: La=i=1 1
B b J4.H.20%74
Angmban i faukei Dackdaga harmeiitenrts |
LS T i= bl ey At sar Sruttleget m = ’
[ . e a0 b aninet L T
Baadmi gacior = iml e Foshabmiyhlme oI
BycHproie e (verbiagie Brattieyae 20 mm Syshnm:
=y e Al i I i
£
i ik N/ vl drial %
hegazurchrTaanr @, 2.3 mm = _l_
Rarsiesaiod dar nagsl @ A4 A .my
{15 4oy et sl e Aprdsbeand B T3 Segesein] | |
Armat de Mgt i Fiou oot e  § T 1
Tharwld. Tr 3] 400 M) S0 wvey
prTr T Fis 7 I Hamr bR T
Assymbern 71 Flnwirssgen
Equipdrudcarepilamy M) 1
Laatgeresrhongedaet el = Mpcikmiernbewert = 08
Linsaniammm miarak = 4,7 Wi
R b . 34 kit PR TR o e a1 km
Malerabennwerle
=h Famiginia- wnd Saaif fir el T34
ey Tan 0.0 [HEe| Flad it e imbd paiisl R APARELE [a
Ty e s 180 [Hein| Elgdirtdtaromid 1% Qrartd Epm FAR0LE [
Dratk pavakal e TL MM Setasrran Bk L [T
Evuth pearkig oy FEFTTE Sctudvnadal T Qe = Vv ARDLE Y]
Sonaks ord Tormsn F, 3,0 JMkimE] et Lbrrid D = B B i, e DAL
EE TR B Bon,d S [T e T aB, 5 Daatee]

m M rhvasighaunmg P | sraihem
dar
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Bemessung von Sturz-Bauteilen

Der Anwender gelangt nun automatisch auf die Seite ,Nachweisfiihrung".

nun h m
ra‘-"'"] Tnd oy — 00049 + D0,94D03 =  0,9452 Ausnutzungsgrad  95% 0.K.
Lfeee] Jaa
Trod  Tud o4 =5 01185 + 09403 =  1,0598 Ausnutzungsgrad  106%| Achlung!
fe.p.d —’.‘.'rjI
.I.!... =1 — 0,5304 Ausnutzungsgrad  S3% 0K,
Soa
: ind :
. M, kR
Ny ==y = 19N < R=—=4_1 = 246 N Ausnutzungegrad 8% 0K
VS B Yu
Auflacerfl
F
I O By 4,6 cm
't:.ms : J';_ﬂu d
§ 5';‘. l“ i
5,01 mm = _— = &,&7 mm Ausnutzungsgrad  F5% O.K,
384 - o/El 300
Massiv- Mol -Mages Zurick zur Engabe Druckvorachau Ausgabe Speichem

Diese Seite fasst die Ergebnisse der Berechnung zusammen. Das Programm fiihrt die Nachweise
im Grenzzustand der Tragfahigkeit und im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit. Hier wird der
jeweilige Ausnutzungsgrad in % angegeben und angezeigt ob der Nachweis erbracht wurde oder

nicht.

L . Ausnutzungsgrad 95%b O K.
,O.K." steht fiir einen erbrachten Nachweis,
»2Achtung!" weist auf eine zu grol3e
Beanspruchung hin. Ausnutzungsgrad 106%|Achtung!

m

Massiv-Holz-Mauer Mauﬂ‘
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Bemessung von Sturz-Bauteilen

Sind einzelne oder alle Nachweise fehlgeschlagen und mit einem ,Achtung!“ markiert, gelangt man
Uber den Button ,Zuriick zur Eingabe“ wieder zur Eingabemaske und kann die Daten korrigieren
und den Nachweis erneut versuchen.

a4
w WS i SO £,35 mm -2 A 6,67 mm  Aushutzungsgrad 125%|Achtung
384 - ofEl 300

Zurick zur Eingabe Drudicvorschau Ausgabe Speichem

Ein zweiseitiges Protokoll zum Nachweis kann tber ,Druckvorschau® eingesehen oder tber
~Ausgabe“ direkt gedruckt werden. Mittels ,Speichern” wird eine Kopie der ausgeftllten
Arbeitsmappe gespeichert.

Die genaue Berechnung kdnnen Sie im Arbeitsblatt ,Berechnung” nachschlagen.

| JUT'EJJ_'A‘.

Zuruck zur Eingabe Druckvo

MHM

. | Start | Eingabe , Berechnung | Machweisfithrung . Ausgabe
|

m

Massiv-Holz-Mauer Mauﬂ‘
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Versionen

Arbeitsmappe: ,Bemessung von Wandscheiben unter vertikaler Beanspruchung mit Kopflast nach

DIN EN 1995-1-1:2010-12":

Version 3.1 (April 2014)

Arbeitsmappe: ,Bemessung von Sturz-Bauteilen unter Biegebeanspruchung nach

DIN EN 1995-1-1:2010-12":

Version 2.1 (April 2014)

Kontakt:

Entwickler:

Bauart Konstruktions GmbH & Co. KG
Destouchesstr. 65

80796 Munchen

Deutschland

Tel.: ++49 (0) 89 30 65 78 64

Fax.: ++49 (0) 89 30 66 78 12
info@bauart-konstruktion.de

Inhaber:

Massiv-Holz-Mauer Entwicklungs GmbH
Auf der Geigerhalde 41

87459 Pfronten-Weil3bach

Deutschland

Tel.: ++49 (0) 833292 33 19

Fax: ++49 (0) 833292 33 11
info@massivholzmauer.de

MHM )

bauart
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